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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein 12-Gang- 
Schaltgetriebe fur Nutzfahrzeuge (z.B. aus EP-A-0 317 
094 bekannt) in 2x3x2- Bauweise gem ass dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 . 

[0002] Derartige 12-Gang-Schaltgetriebe bestehen 
aus einer Vorschalt- Oder Splitgruppe, einer 3-Gang- 
Hauptgruppe und einer Nachschalt- bzw. Beretchsgrup- 
pe, wobei die einzelnen Gruppen pneumatisch oderma- 
nuell betatigte Schalteinrichtungen aufweisen. Obli- 
cherweise werden hierbei die Vorschatt- und die Nach- 
schaltgruppe pneumatisch betatigt, wahrend die Haupt- 
gruppe manuell geschaltet wird. Fur diese manuelle 
Schaltung werden Schalteinrichtungen verwendet, die 
von 16-Gang-Getriebe ubernommen werden, wobei 
sich dann jedoch ein Schaltbild mit einer Schaltlucke 
einstellt, d. h. dass dieses Schaltbild kein zugiges 
Durchschalten der Gange in jeweils in der Richtung ab- 
wechselnden Schaftbewegungen ermoglicht. Vom Writ- 
ten in den vierten Gang muss namlich der Schalthebel 
nach Herausfuhren aus dem dritten Gang wieder in die 
gleiche Richtung wie der dritte Gang geschaltet werden, 
wonach anschliessend erst derfunfte Gang in einer ge- 
genlaufigen Bewegung eingeschaltet werden kann. 
Hierdurch bildet sich zwischen dem zweiten und funften 
Gang die besagte Schaltlucke. Ein solches Schaltbild 
ist vom Bewegungsablauf unlogisch und erschwert die 
Bedienung der Schalteinrichtung bzw. ist zumindest un- 
gewohnt. 

[0003] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein 
12-Gang-Getriebe in 2x3x2-Bauweise so zu modifizie- 
ren, dass ein herkdmmliches logisches Schaltbild ohne 
Schaltlucke erreicht wird. 

[0004] Diese Aufgabe ist gemass der Erfindung durch 
die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
[0005] Demgemass wird entgegen dem Stand der 
Technik nicht die 3-Gang-Hauptgruppe manuell und die 
Split- bzw. Vorschalt- und die Bereichs- bzw. Nach- 
schaltgruppe automatisch pneumatisch geschaltet, 
sondern es wird nur die Vorschaltgruppe manuell ge- 
schaltet, wohingegen die beiden anderen Gruppen au- 
tomatisch pneumatisch geschaltet werden. Die pneu- 
matischen Schalteinrichtungen fur die Hauptgruppeund 
die Nachschaltgruppe werden beim manuellen Wechsel 
von einer Gangstufe zu der nachsten Gangstufe akti- 
viert. 

[0006] Vorzugsweise ist hierbei fur die Vorschaltgrup- 
pe eine manuell zu betatigende Schalteinrichtung mit 
Gassen fur sechs Vorwartsgange und zumindest einen 
Ruckwartsgang vorgesehen, die bei kontinuieriich an- 
bzw. absteigender Gangfolge abwechselnd auf die zwei 
Gangstufen der Vorschaltgruppe zugreift. Fur die 
Hauptgruppe und die Nachschaltgruppe sind pneuma- 
tische Schalteinrichtungen vorgesehen, die beim Wah- 
len der manuellen Schalteinrichtung in die Gasse des 
gewunschten Ganges entsprechend aktiviert werden. 
Das damit erzielte Schaltbild entspricht dem eines ubli- 



chen 6-Gang-Schaltgetriebes mit zusatzlich einem oder 
zwei Ruckwartsgangen. Zum Schalten der Vorwarts- 
gange betatigt etwa der Schalthebel der Schalteinrich- 
tung abwechselnd die zwei Gangstufen der Vorschatt- 

5 gruppe, wobei bei jedem Wechsel einer Gangstufe ein 
Synchronlsierungspaket der Hauptgruppe pneumatisch 
aktiviert wird. Entscheidend ist, dass fur jeweils zwei ge- 
genuberliegene Gange, so z. B. den ersten und zweiten, 
den dritten und vierten und den funften und sechsten 

10 Gang jeweils die gleiche Gangstufe der Hauptgruppe 
pneumatisch aktiviert wird. Die weitere pneumatische 
Umschattung von den jeweiligen Langsam- auf die 
Schnellstufen der einzelnen Gange erfolgt dann uber 
die Nachschaltgruppe. 

15 [0007] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 
[0008] Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel 
anhand derZeichnung naher erlautert. 
In dieser stellen dar: 

20 

Fig. 1A, B und C Schaltbilder eines herkommlich ge- 
schalteten 1 2-Gang-Getriebes in 
2x3x2-Bauweise, das gewunschte 
Schaltbild fur ein solches Getriebe 
25 und das Schaltbild fur ein 12-Gang- 

Getriebe gemass der Erfindung mit 
einer schematischen Darstellung 
der jeweils geschalteten Gangstu- 
fe; 

30 

Fig. 2 schematisch die Darstellung des 

Radsatz-Aufbaues eines 1 2-Gang- 
Getriebes mit einer Schalteinrich- 
tung gemass der Erfindung und 

35 

Fig. 3 ein Diagramm zur Darstellung der 

einzelnen Schaltstufen sowie der 
entsprechenden Aktivierung von 
Synch ronisierungspakten in dem 
40 Getriebe. 

[0009] In Fig. 1A ist das oben bereits beschriebene 
unlogische und nicht ergonomische Schaltbild eines 
1 2-Gang-Getriebes in 2x3x2-Bauweise dargestellt, bei 

45 dem die manuelle Schalteinrichtung auf die 3-Gang- 
Hauptgruppe zugreift und die Vorschaltgruppe und die 
Nachschaltgruppe pneumatisch geschaltet werden. Die 
Ganglucke zwischen dem zweiten und funften Gang ist 
deutlich zu erkennen. 

so [001 0] In Fig. 1 B ist das gewunschte Schaltbild mit ei- 
nem Ruckwartsgang dargestellt, wobei davon ausge- 
gangen wird, dass die Gangstufen 1 bis 6 manuell ge- 
schaltet werden und die Gangstufen 1 ' bis 6' als Schneli- 
Stufen der einzelnen Gange pneumatisch durch die Be- 

ss reichsgruppe geschaltet werden. Das Schaltbild weist 
hierbei Gassen G R fiir den Ruckwartsgang, G 1/2 fur die 
erste und zweite Gangstufe, G^ fur die dritte und vierte 
Gangstufe und G^g fur die funfte und sechste Gangstu- 
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fe auf. Die Gassen werden durch eine Neutral gasse G N 
mlteinander quer verbunden. In der Neutralgasse lie- 
gen, wie in Fig. 1C angedeutet, Aktivierungs- bzw. 
Schatteinrichtungen zwischen den einzelnen Gassen, 
namlich die Aktivierungseinrichtung S1 zwischen der 
Gasse fQr die hier zwei Ruckwartsgange R1 , R2 und der 
Gasse fur die erste und zweite Gangstufe, die Aktivie- 
rungseinrichtung S2 zwischen der Gasse fur die erste 
und zweite Gangstufe und der Gasse fur die dritte und 
vierte Gangstufe sowie die Aktivierungseinrichtung S3 
zwischen der Gasse fur die dritte und vierte und der 
Gasse fur die funfte und sechste Gangstufe. 
[0011] In Fig. 2 ist der Radsatzaufbau des zugeord- 
neten Getriebes dargestellt. In der Vorschaltgruppe GV 
sind zwei Gangstufen fur die Schaltungen des ersten 
bis sechsten Ganges mit den zugehorigen zwei Syn- 
chronisierungspaketen A, B dargestellt. An diese Grup- 
pe schliesst sich die 3-Gang-Hauptgruppe GH an mit 
den Synchronisierungspaketen C, D sowie den mit den 
Ruckwartsgangen R1 und R2 gemeinsamen Paketen E 
und F. Daran schliesst sich die Nachschaltgruppe GP 
an. 

[001 2] In Fig. 3 ist fur das oben in Fig. 1 C angegebene 
Schaltschema ein Diagramm fur die Vorwartsgange 1 
bis 6 und die beiden Ruckwartsgange R1 und R2 mit 
den zugehorigen aktivierten Synchronisierungspaketen 
dargestellt. 

[001 3] Es soli nun ein Schaltvorgang vom Ruckwarts- 
gang bis zum sechsten Gang beschrieben werden. Vom 
Ruckwartsgang, hier dem zweiten Ruckwartsgang R2, 
befindet sich der Schalthebel in der Gasse G R fur die 
beiden Ruckwartsgange. Die manuelle Schalteinrich- 
tung steht hierbei in Eingriff mit dem Synch ronisierungs- 
paket B in der Vorschaltgruppe; pneumatisch aktiviert 
ist das Synchronisierungspaket F. Beim Fuhren des 
Schalthebels in die neutrate Gasse G N in Richtung auf 
den ersten Gang wird zunachst der Eingriff in das Syn- 
chronisierungspaket B gelost und anschliessend durch 
die Aktivierungseinrichtung S1 das Synchronisierungs- 
paket E in der Hauptgruppe G H pneumatisch aktiviert. 
Der Ganghebei wird dann in der Gasse G 1/2 manuell in 
die Stellung des ersten Ganges gefuhrt, wodurch das 
Synchronisierungspaket A zur Wirkung kommt. Dam it 
ist der erste Gang geschaltet, die Synch ron is ierungspa- 
kete A und E sind in Funktion. Ublicherweise wird da- 
durch die Langsam-Stufe L des ersten Ganges geschal- 
tet; eine automatische Schaltung auf die Schnell-Stufe 
S erfolgt dann automatisch pneumatisch durch die 
Nachschaltgruppe GP, wie in Fig. 2 angedeutet. 
[0014] Fur den Ubergang in den zweiten Gang wird 
der Schalthebel in der Gasse G 1/2 in Richtung auf den 
zweiten gegenuberiiegenden Gang gefuhrt, wodurch 
das Synchronisierungspaket A ausser Funktion und das 
Synchronisierungspaket B der Vorschaltgruppe in 
Funktion tritt. Das Synchronisierungspaket E der Haupt- 
gruppe GH bleibt weiter aktiviert. Eine Schaltung von 
der langsamen Stufe L des zweiten Ganges in die 
Schnellstufe 2' erfolgt wiederum pneumatisch gesteuert 



durch die Nachschaltgruppe GP. 
[001 5] Soil in den dritten Gang geschattet werden, so 
wird der Schalthebel in die Neutralgasse G N gefuhrt, 
wodurch das Synchronisierungspaket B der Vorschalt- 
5 gruppe ausser Funktion gelangt. Beim Fuhren des 
Schalthebels in der Neutralgasse in Richtung auf die 
Gasse GU^ wird uber die Aktivierungseinrichtung S2 
das Synchronisierungspaket E ausser Funktion und das 
Synchronisierungspaket D der Hauptgruppe GH in 
10 Funktion gesetzt. Beim Einschalten des dritten Ganges 
wird wiederum das Synchronisierungspaket A der Vor- 
schaltgruppe in Funktion gesetzt, so dass nunmehr die 
Schaltung des dritten Ganges beendet ist. Eine Um- 
schaltung in die Schnellstufe erfolgt wiederum durch die 
is Nachschaltgruppe GP. 

[001 6] Bei der Schaltung in den vierten Gang wird der 
Schalthebel in der Gasse G^ in die vierte Gangstufe 
gefuhrt, wodurch in der Vorschaltgruppe das Synchro- 
nisierungspaket A ausser Funktion und das Synchroni- 
es sierungspaket B in Funktion gesetzt wird. Das Synchro- 
nisierungspaket D der Hauptgruppe bleibt weiterhin in 
Funktion. Die Umschaltung von der Langsam-Stufe L in 
die Schnell-Stufe S des vierten Ganges erfolgt wieder- 
um pneumatisch gesteuert durch die Nachschaltgruppe 
25 E. 

[0017] Beim Schatten in den funften bzw. sechsten 
Gang wiederholt sich diese Funktion immerso, dass zu- 
nachst das Synchronisierungspaket B ausser Funktion 
und uber die Aktivienjngseinrichtung S3 das Synchro- 

30 nisierungspaket A der Vorschaltgruppe und das Syn- 
chronisierungspaket C der Hauptgruppe GH in Funktion 
gesetzt werden. Fur die Schaltung des sechsten Gan- 
ges in der Gasse G 5/6 wird auf das Synchronisierungs- 
paket B der Vorschaltgruppe geschaltet, das Synchro- 

35 nisierungspaket C der Hauptgruppe bleibt weiterhin ein- 
geschaltet. Eine Umschaltung von der Langsam- in die 
Schnell-Stufe erfolgt wiederum pneumatisch gesteuert 
durch die Nachschaltgruppe GP. 

[0018] Fur das hier beschriebene Getriebe sind zwei 
40 RuckwartsgangStufen R1 und R2 vorgesehen, die wie- 
derum durch Umschalten zwischen den Synchronisie- 
rungspaketen A und B geschaltet werden, wobei das 
Synchronisierungspaket F fur betde Ruckwarts-Gang- 
stufen in Funktion bleibt. Es ist naturlich mdglich, eine 
45 dieser Ruckwartsgang-Stufen, z. B. die Ruckwarts- 
gang-Stufe R2, zu blockieren. 

[0019] Mit der manuellen abwechselnden Schaltung 
der beiden Gangstufen der Vorschaltgruppe konnen die 
gesamten 12 Gange des Getriebes in einer logischen 
50 Schaltbewegung mit abwechselnden Schaltrichtungen 
zugig durchgeschaltet werden. 

Bezugszeichen 

55 [0020] 

1,2,3, Gange des Getriebes 
4, 5, 6 (Langsam-Stufe L) 
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1'. 2\ 3\ 


Gange des Getriebes 


4', 5', 6* 


(Schnell-Stufe S) 


GV 


Split- oder Vorschattgruppe 


GH 


3-Gang-Hauptgruppe 


GP 


Bereichs- bzw. Nachschaltgruppe 


A,B 


Synchronisierungspakete in Vorschatt- 




gruppe 


C, D, E, F 


Synchronisierungspakete in Hauptgrup- 




pe 


GR 


Gasse(n) fur Ruckwartsgang 




Gasse fur ersten und zweiten Gang 


G 3/4 


Gasse fur dritten und vierten Gang 




Gasse furfunften und sechsten Gang 




neutrale Gassen 


S1, S2, S3 


Aktivierungseinrichtungen 


L 


Langsam-Stufe 


s 


Schnell-Stufe 



Patentanspruche 

1. 12-Gang-Schaltgetriebe fur Nutzfahrzeuge in 
2x3x2-Bauweise, mit einer Vorschalt- oder Spltt- 
gruppe (GV), einer 3-Gang-Hauptgruppe (GH) und 
einer Nachschatt- bzw. Bereichsgruppe (GP) mit 
pneumatisch und manuell betatigten Schalteinrich- 
tungen, dadurch gekennzeichnet, dass fur die 
Vorschattgruppe (GV) eine manuelle Schalteinrich- 
tung mit Gangstufen fur sechs Vorwartsgange und 
zumindest einen Ruckwartsgang und fur die 
3-Gang-Hauptgruppe (GH) und die Nachschalt- 
gruppe (GP) pneumatische Schalteinrichtungen 
vorgesehen sind, und dass die pneumatischen 
Schalteinrichtungen beim manuellen Wechsel von 
einer Gangstufe zu der nachsten Gangstufe akti- 
viert werden. 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur die Vorschattgruppe (GV) eine 
manuelle Schalteinrichtung mit Gassen (G 1/2 , G^, 
G 5/6 , G R ) fur sechs Vorwartsgange und zumindest 
einen Ruckwartsgang vorgesehen ist, die bei kon- 
tinuierlich an-bzw. absteigender Gangfolge ab- 
wechselnd auf die zwei Gangstufen bzw. zwei Syn- 
chronisierungspakete (A, B) der Vorschattgruppe 
(GV) zugreift, und dass in einer die einzetnen Gas- 
sen miteinanderquerverbindenden neutralen Gas- 
se (G N ) Aktivierungseinrichtungen (S1 , S2, S3) vor- 
gesehen sind, durch die beim Ubergang von einer 
Gasse in die andere die pneumatische Schaltein- 
richtung der Hauptgruppe aktiviert wird. 

3. Getriebe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Nach- 
schaltgruppe (GP) automatisch von der Langsam- 
auf die Schnell-Stufe (L, S) der einzelnen Gange 
schaltbar ist. 



Claims 

1 . 2x3x2-style 1 2-speed gearbox for commercial ve- 
hicles, comprising a front-mounted or splitter group 

5 (GV), a3-speed main group (GH) and a rear*nount- 
ed or range group (GP) with pneumatically and 
manually operated shift devices, characterized in 
that for the front-mounted group (GV) a manual 
shift device with gear steps for six forward gears 

10 and at least one reverse gear is provided and for 
the 3-speed main group (GH) and the rear-mounted 
group (GP) pneumatic shift devices are provided, 
and that the pneumatic shift devices are activated 
during the manual change from one gear step to the 

15 next gear step. 

2. Gearbox according to claim 1, characterized in 
that for the front-mounted group (GV) a manual 
shift device with gates (G 1/2 , G^, G^, G R ) for six 

20 forward gears and at least one reverse gear is pro- 
vided, which in the event of a continuously upward 
and/or downward gear sequence alternately ac- 
cesses the two gear steps and/or two synchronizing 
packets (A, B) of the frontmounted group (GV), and 

25 that in a neutral gate (G N ), which transversely con- 
nects the individual gates to one another, activating 
devices (S1, S2, S3) are provided, by means of 
which upon the change from one gate into the other 
the pneumatic shift device of the main group is ac- 

30 tivated. 

3. Gearbox according to one of the preceding claims, 
characterized in that the rear-mounted group (GP) 
is automatically shiftable from the slow to the fast 

35 step (L, S) of the individual gears. 



Revendications 

40 1. BoTte de vitesses a 12 vitesses pour vehicules uti- 
litaires du type 2x3x2, comprenant un groupe 
amont ou de division (GV), un groupe principal a 3 
vitesses (GH) et un groupe aval ou de zone (GP) 
avec des dispositifs de changement de rapport a 

45 actionnement pneumatique et manuel, caracterlse 
en ce que, pour le groupe amont (GV), il est prevu 
un dispositif de changement de rapport manuel 
comprenant des etages de vitesses pour six vites- 
ses de marche avant et au moins une vitesse de 

50 marche arriere et, pour ie groupe principal a 3 vi- 
tesses (GH) et le groupe aval (GP), il est prevu des 
dispositifs de changement de rapport pneumati- 
ques, et en ce que les dispositifs de changement 
de rapport pneumatiques sont actives lors du chan- 

55 gement de rapport manuel qui passe d'un etage de 
vitesse a I'etage de vitesse suivant. 

2. BoTte de vitesses selon ia revendication 1 , carac- 
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terise en ce qu'il est prevu, pour le groupe amont 
(GV), un dispositif de changement de rapport ma- 
nue! comportant des rainures de grille (G 1/2 , G^, 
G 5/6 , G R ) pour six vitesses de march e avant et au 
mo ins une Vitesse de march e arriere et qui, pour 5 
une succession de vitesses continuellement mon- 
tante et descendante, utilise atternativement les 
deux etages de Vitesse ou les deux paquets de syn- 
chronisation (A, B) du groupe amont (GV) et en ce 
que, dans une rainure de grille de point mort (G N ) io 
qui relle transversal ement les differentes rainures, 
sont prevus des dispositif s d'activation (S1 , S2, S3) 
par lesquels le dispositif de changement de rapport 
du groupe principal est active lors du passage d'une 
rainure a une autre. 15 

BoTte de vitesses selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le groupe aval 
(GP) peut etre commute automatiqu ement de I'eta- 
ge lent a t'etage rapide (L, S) des differentes vites- 20 
ses. 
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